Η ΔΑΣΚΑΛΑ: ΡΟΥΣΑΛΗ ΕΥΓΕΝΙΑ
1.1   ΘΕΜΑΤΙΚΕΣ  ΕΝΟΤΗΤΕΣ :  

· ηλεκτρομαγνητισμός , σχέση ηλεκτρικών – μαγνητικών φαινομένων

· Ηλεκτρομαγνήτης. (η ανακάλυψη του Έρστεντ οδήγησε στην κατασκευή του  ηλεκτρομαγνήτη)

· Κατασκευή ηλεκτρομαγνήτη – εφαρμογές 

1.2  ΠΡΟΣΔΩΚΟΜΕΝΑ  ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ  ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

· Οι μαθητές να γνωρίζουν στοιχεία από την ιστορία των επιστημών (τις προσπάθειες των επιστημόνων να ανακαλύψουν τη σχέση μεταξύ των ηλεκτρικών και μαγνητικών φαινομένων– πείραμα Έρστεντ ). 

· Να είναι ικανοί να κατασκευάζουν έναν απλό ηλεκτρομαγνήτη.

· Να περιγράφουν τη λειτουργία του.

· Να απεικονίζουν σε σχέδιο έναν ηλεκτρομαγνήτη.

· Να γνωρίσουν το ρόλο και τη σημασία των ηλεκτρομαγνητών στις σύγχρονες συσκευές. 

· Να αναφέρουν εφαρμογές των ηλεκτρομαγνητών.

1 .3     ΤΟ ΣΧΕΔΙΟ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ ΥΠΗΡΕΤΕΙ ΤΙΣ ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ ΤΟΥ ΝΕΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ ΣΠΟΥΔΩΝ ΣΤΙΣ 

       ΕΞΗΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ :

Γνωρίζοντας  και  κατανοώντας :

· Οι μαθητές να είναι ικανοί να περιγράφουν την κατάσταση που επικρατούσε στο χώρο του ηλεκτρομαγνητισμού κατά τη δεκαετία του 1830.

· Να  κατανοήσουν τις δυσκολίες και τις απορίες των επιστημόνων που τους οδηγούν στον πειραματισμό.

· Να  αναγνωρίζουν ονόματα  επιστημόνων και προσπάθειες / ανακαλύψεις  αυτών .

· Να κατανοήσουν τη λειτουργία του ηλεκτρομαγνήτη.

· Να περιγράψουν τις εφαρμογές του ηλεκτρομαγνήτη.

Ερευνώντας  και εντοπίζοντας :

· Οι μαθητές να είναι ικανοί να εντοπίζουν τις δυσκολίες των επιστημόνων πριν καταλήξουν σε κάποιο συμπέρασμα.

· Να πειραματιστούν κι αυτοί σαν μικροί επιστήμονες.

· Να κατασκευάσουν ηλεκτρομαγνήτη.

· Να πειραματίζονται  με τον ηλεκτρομαγνήτη στην προσομοίωση και να εντοπίζουν τα βασικά του μέρη.

Επικοινωνία και συνεργασία με τους άλλους :

· Οι μαθητές να είναι ικανοί να συζητούν μέσα στις ομάδες τους και να κάνουν υποθέσεις.

· Να συνεργαστούν για τη κατασκευή του ηλεκτρομαγνήτη.

Σύνδεση με τη ζωή :

· Οι μαθητές να είναι ικανοί να διακρίνουν τις δυσκολίες που αντιμετωπίζουν ακόμη και οι ίδιοι οι επιστήμονες όταν αγνοούν κάτι και θέλουν να το ερευνήσουν.

· Να  συνδέσουν πολλά αντικείμενα της καθημερινής τους ζωής με τη λειτουργία του ηλεκτρομαγνήτη.

· Να διαπιστώσουν την αξία και τη τεράστια τεχνολογική σημασία που έχει ο ηλεκτρομαγνήτης.

1.4  ΕΚΤΙΜΩΜΕΝΗ  ΧΡΟΝΙΚΗ  ΔΙΑΡΚΕΙΑ :   :  4  ώρες

1.5   ΕΙΔΟΣ  ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ  ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ   : ανάγνωση  σχετικών  αποσπασμάτων, διατύπωση υποθέσεων, συζήτηση σε ομάδα , πειραματισμός , ατομική και ομαδική παρατήρηση , παιχνίδι με προσομοίωση στον Η/Υ

1.6    ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ  ΥΛΙΚΟ  :  Τετράδιο  εργασιών  Φυσικά  Στ ΄ Δημοτικού  ΦΕ3 σελ. 129 - 130 

http://digitalschool.minedu.gov.gr/courses/DSGL101/ 

προσομοίωση ηλεκτρομαγνήτη

http://www.skoool.gr/index.php?option=com_content&view=article&id=83
Υλικά: καλώδιo περιέλιξης, μπαταρία, μαγνητική βελόνα , μολύβι, συνδετήρες, σιδερένιο καρφί , ηλεκτρονικός προβολέας ( PROJECTOR )  – Η / Υ 

1.7  ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ  ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ  ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ : Με την ολοκλήρωση της συγκεκριμένης διδακτικής πρακτικής,

θα έχουν επιτευχθεί σε πολύ μεγάλο βαθμό τα προσδωκόμενα μαθησιακά αποτελέσματα και οι στόχοι που έχουμε προαναφέρει.

1.8 ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ  ΓΝΩΣΗ :  Ηλεκτρισμός ( σωστή σύνδεση μπαταρίας με καλώδιο ), φορά μαγνητικής βελόνας , λειτουργία μόνιμου μαγνήτη

1.9 ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ : 

Μέχρι το 1820 τα ηλεκτρικά φαινόμενα θεωρούνταν διαφορετικά και μη σχετικά με τα μαγνητικά . Εκείνη τη χρονιά ο Δανός φυσικός OERSTED  , εκτελώντας μπροστά σε φοιτητές πειράματα επίδειξης ηλεκτρικών και μαγνητικών φαινομένων , πραγματοποίησε μάλλον τυχαία , μια σημαντική ανακάλυψη : το ηλεκτρικό ρεύμα προκαλεί  μαγνητικά φαινόμενα .

Πηνίο  ονομάζεται ένα καλώδιο ή σύρμα, όταν είναι τυλιγμένο σε σχήμα ελατηρίου. 

Όταν ένα καλώδιο που διαρρέεται από ρεύμα έχει τη μορφή πηνίου, οι μαγνητικές ιδιότητες είναι εντονότερες.

 Ο ηλεκτρομαγνήτης  αποτελείται από ένα πηνίο, στο εσωτερικό του οποίου έχει τοποθετηθεί ράβδος από σίδηρο.                              Οι μαγνητικές ιδιότητες του      ηλεκτρομαγνήτη  είναι  πολύ  πιο  έντονες από    αυτές του πηνίου. 

Οι ηλεκτρομαγνήτες δεν είναι μόνιμοι μαγνήτες. Όταν σταματήσει η παροχή του ηλεκτρικού ρεύματος, σταματά και η ιδιότητά τους  να έλκουν αντικείμενα. 

1.10  ΟΙ ΙΔΕΕΣ ΤΩΝ ΜΑΘΗΤΩΝ – ΆΛΛΕΣ ΔΥΣΚΟΛΙΕΣ 

· Οι μαθητές δυσκολεύονται αρκετά να συνειδητοποιήσουν πως η γη είναι ένας τεράστιος μαγνήτης και γι’ αυτό η πυξίδα έχει συγκεκριμένη διεύθυνση. 

· Ορθώς φαντάζονται πως η απόκλιση της βελόνας οφείλεται στην ύπαρξη ρεύματος, χωρίς να καταλαβαίνουν γιατί γίνεται αυτό.

1.11  ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ  ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ  ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΩΝ :

            ΦΕ :  3  

· Οι 3 πρώτες δραστηριότητες  είναι κείμενα / ιστορίες που κινούν το ενδιαφέρον των μαθητών και προκαλούν συζήτηση. Το 1ο κείμενο αναφέρεται στους επιστήμονες και ζητά την άποψη της ομάδας για το αν υπάρχει σχέση ηλεκτρισμού και μαγνητικών δυνάμεων. Το 2ο αναφέρεται σε μια καταιγίδα – κεραυνό και τα καράβια  , όπου καλούνται να δώσουν πιθανές απαντήσεις. Το 3ο αναφέρεται στον Έρστεντ και την τυχαία ανακάλυψή του.

· Εδώ οι μαθητές πειραματίζονται με την ηλεκτρική πηγή, τη μαγνητική βελόνα και το καλώδιο.

· Για το σπίτι , η δραστηριότητα καλεί τα παιδιά να δημιουργήσουν διάλογο μεταξύ των 2 καπετάνιων των καραβιών (κείμενο 2) και του επιστήμονα Έρστεντ (κείμενο 3). Οι καπετάνιοι απορούν με τη ζημιά που έγινε στις πυξίδες κι ο επιστήμονας τους εξηγεί.

ΦΕ :  4

· Αφού διαβάσουν την άποψη του επιστήμονα Αμπέρ, πειραματίζονται οι μαθητές για να διαπιστώσουν αν αυτό που πίστευε ισχύει. Δημιουργούν πηνίο.

· Αφού μάθουν και την άποψη του Χένρυ , ενός ακόμα επιστήμονα , πειραματίζονται ξανά . Μέσα στο προηγούμενο πηνίο  , τοποθετούν το σιδερένιο καρφί και παρατηρούν.

· Πειραματίζονται ξανά , μειώνοντας τις σπείρες του πηνίου τους στις μισές. Παρατηρούν.

· Προσομοίωση ηλεκτρομαγνήτη. Τα παιδιά  παίζουν , δοκιμάζουν , ανεβάζουν / κατεβάζουν την  ένταση ρεύματος, προσθέτουν / αφαιρούν σπείρες  από το  πηνίο,  προκειμένου να σηκώσουν έναν συγκεκριμένο αριθμό από ρινίσματα σιδήρου. http://www.skoool.gr/index.php?option=com_content&view=article&id=83
· Οι εργασίες για το σπίτι είναι από το σχολικό βιβλίο της ΣΤ΄.

1.12 ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ :

· Μετά την ολοκλήρωση της εκπαιδευτικής διαδικασίας, οι μαθητές θα πρέπει: 

· Να έχουν οικειοποιηθεί στοιχεία από την Ιστορία των Φυσικών Επιστημών και της Τεχνολογίας σχετικά με την κατασκευή του ηλεκτρομαγνήτη από τον Χένρυ.

· Να γνωρίζουν την αρχή λειτουργίας του ηλεκτρομαγνήτη και να μπορούν να περιγράφουν τη λειτουργία του.

· Να είναι σε θέση να κατασκευάζουν με απλά υλικά έναν ηλεκτρομαγνήτη.

· Να αναγνωρίζουν τη σημασία της κατασκευής του ηλεκτρομαγνήτη στο σύγχρονο πολιτισμό.

· Να απεικονίζουν σε σχέδιο έναν ηλεκτρομαγνήτη.

· Στο πλαίσιο της διαμορφωτικής αξιολόγησης λαμβάνονται υπόψη ερωτήματα, όπως:

· Επικοινωνία:

· Πώς μίλησαν και συζήτησαν οι μαθητές για τις έννοιες και τις διαδικασίες τις σχετικές με το σχέδιο μαθήματος; 

· Πώς συνεργάστηκαν στις ομάδες;

· Δεξιότητες:

· Πώς χειρίστηκαν τα υλικά κατά τη διάρκεια της μαθησιακής διαδικασίας;

· Ποιες δυσκολίες αντιμετώπισαν στην κατασκευή της πειραματικής διάταξης;

· Σε ποιο βαθμό επέδειξαν επάρκεια σε επιστημονικές δεξιότητες, όπως παρατήρηση, ταξινόμηση, διατύπωση συμπερασμάτων;

  1.13   ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ :

· Σχολικό βιβλίο Φυσικών , ΣΤ΄ Δημοτικού - Βιβλίο δασκάλου

· Ψηφιακό σχολείο -  Νέα Προγράμματα Σπουδών

· Βικιπαίδεια, η ελεύθερη εγκυκλοπαίδεια

· Magnet Lab National High Magnetic Field Laboratory

· www.skoool.gr
· Phet Colorado – simulations

ΦΕ 3 :   Ηλεκτρομαγνητισμός  –  Σχέση  ηλεκτρικών  και  μαγνητικών   φαινομένων 

ΒΗΜΑ 1ο [image: image1.jpg]



                   Το  1776 και το 1777 η Ακαδημία των επιστημών  στο Μόναχο της Γερμανίας αποφάσισε να 

                       προσφέρει ένα βραβείο σε όποιον έβρισκε  την καλύτερη απάντηση στην ερώτηση :

« Υπάρχει κάποια σχέση μεταξύ του ηλεκτρισμού και των μαγνητικών δυνάμεων ;»  

O Hans Christian Oersted , το 1808 , όταν βρισκόταν στη πόλη Ιένας  στη Γερμανία , με τη συνεργασία Γερμανών επιστημόνων πραγματοποίησε πειράματα για να προσδιορίσει αν μπορούσε να απαντήσει στο ερώτημα με επιτυχία.  Πολλοί άλλοι επιστήμονες προσπάθησαν να δείξουν αν υπάρχει μια τέτοια σχέση. 

Μετά την εκτέλεση πολλών πειραμάτων , αποφάσισαν ότι δεν υπήρχε καμία τέτοια σχέση.

Εσείς  τι  πιστεύετε ; Υπάρχει  κάποια σχέση μεταξύ ηλεκτρισμού και μαγνητικών δυνάμεων ; Συζητάμε στην ομάδα :

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ΒΗΜΑ 2ο 

Διαβάζουμε την παρακάτω  πραγματική ιστορία , τη συζητάμε και προσπαθούμε να απαντήσουμε στις ερωτήσεις :


[image: image3.jpg]



Συζητάμε  στην ομάδα  και απαντάμε :

Τι  έπαθαν  οι  πυξίδες ;

Πιστεύετε  ότι  είχε  σχέση ο κεραυνός ; 

ΒΗΜΑ 3ο
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Σκεφτόμαστε ομαδικά  και απαντάμε :

Ποιο  ήταν το συμπέρασμα  στο  οποίο κατέληξε  ο Έρστεντ ;


----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ΒΗΜΑ 4ο [image: image4.jpg]



Παρακολουθούμε το πείραμα του Έρστεντ στον υπολογιστή και στη συνέχεια προσπαθούμε να το επαναλάβουμε :

ΥΛΙΚΑ

Μια μπαταρία

Καλώδια

Συνδετήρες

Μια μαγνητική βελόνα ή πυξίδα 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ΕΡΓΑΣΙΑ ΓΙΑ ΤΟ ΣΠΙΤΙ 

Φτιάχνουμε ένα φανταστικό διάλογο των δύο καπετάνιων ( οι οποίοι προσπαθούν να εξηγήσουν τι έγινε με τις πυξίδες ) με τον  Έρστεντ.

