1.1   ΘΕΜΑΤΙΚΕΣ   ΕΝΟΤΗΤΕΣ :

· Ηλεκτροκινητήρες – ηλεκτρογεννήτριες

· Κατασκευή ηλεκτροκινητήρα

· Δημιουργία ηλεκτρικού ρεύματος : ηλεκτρογεννήτρια

· Παραγωγή και μεταφορά ηλεκτρικής ενέργειας

1.2  ΠΡΟΣΔΩΚΟΜΕΝΑ  ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ  ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ: 

· Οι μαθητές να γνωρίζουν στοιχεία από την ιστορία των επιστημών σχετικά με την ανακάλυψη του ηλεκτρικού κινητήρα και της γεννήτριας από το Faraday.

· Οι μαθητές να είναι ικανοί να: Κατασκευάζουν με απλά υλικά έναν απλό κινητήρα και να περιγράφουν τα μέρη του. 

· Να  περιγράφουν τη λειτουργία του ηλεκτρικού κινητήρα. 

· Οι μαθητές να είναι ικανοί να εξαγάγουν συμπεράσματα με πειραματικές διαδικασίες ότι μπορούμε να δημιουργήσουμε ηλεκτρικό ρεύμα με την κίνηση αγωγού σε μαγνητικό πεδίο. 

· Να  συσχετίζουν την ηλεκτρογεννήτρια ως βασικό στοιχείο των εργοστασίων παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας.

·  Να  περιγράφουν τον τρόπο μεταφοράς της ηλεκτρικής ενέργειας από τα εργοστάσια στις κατοικίες. 

· Να  εκτιμούν τη σημασία των ανακαλύψεων του Faraday στο σύγχρονο πολιτισμό. 

1.3 ΤΟ   ΣΧΕΔΙΟ  ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ  ΥΠΗΡΕΤΕΙ  ΤΙΣ  ΒΑΣΙΚΕΣ  ΑΡΧΕΣ  ΤΟΥ  ΝΕΟΥ  ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ  ΣΤΙΣ  ΕΞΗΣ  ΠΕΡΙΟΧΕΣ  :

Γνωρίζοντας και κατανοώντας :

· Να περιγράφουν την κατάσταση που επικρατούσε στο χώρο του ηλεκτρομαγνητισμού κατά τη δεκαετία του 1830.

· Να γνωρίσουν τις προσπάθειες που έκαναν οι επιστήμονες και ειδικά ο Φαραντέι, για να κατασκευάσουν τον ηλεκτροκινητήρα.

· Να κατασκευάσουν με απλά υλικά έναν ηλεκτροκινητήρα.

· Να ερμηνεύσουν την αρχή λειτουργίας του ηλεκτροκινητήρα.

Ερευνώντας και εντοπίζοντας :

· Να διατυπώσουν ερωτήματα σχετικά με τη λειτουργία του ηλεκτροκινητήρα.

· Να σχεδιάσουν και να κατασκευάσουν έναν ηλεκτροκινητήρα.

· Να ερευνήσουν τα ιστορικά στοιχεία της κατασκευής του ηλεκτροκινητήρα από το Faraday.

· Να αναλύσουν τα δεδομένα που είχε ο Φαραντέι, ώστε να δημιουργήσει τον ηλεκτροκινητήρα.

Επικοινωνία και συνεργασία με τους άλλους :

· Να επικοινωνήσουν και να μοιραστούν απόψεις και ιδέες για την κατασκευή του κινητήρα.

· Να υποστηρίξουν τις απόψεις τους με επιχειρήματα, που να βασίζονται σε επιστημονικά δεδομένα.

· Να συνεργαστούν στην κατασκευή ενός ηλεκτροκινητήρα.

· Να καλλιεργήσουν ιδιαίτερες κλίσεις και ενδιαφέροντα.

Σύνδεση με τη ζωή :

· Να αναγνωρίζουν ηλεκτρικές συσκευές που χρησιμοποιούμε στην καθημερινή μας ζωή και λειτουργούν με ηλεκτροκινητήρα.

· Να συνδέσουν την κατασκευή του ηλεκτροκινητήρα με την καθημερινή τους ζωή και το σύγχρονο πολιτισμό.

1.4  ΕΚΤΙΜΩΜΕΝΗ  ΧΡΟΝΙΚΗ  ΔΙΑΡΚΕΙΑ :   4  ώρες

1.5  ΕΙΔΟΣ  ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ  ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ   : ανάγνωση  σχετικών  αποσπασμάτων, διατύπωση υποθέσεων, συζήτηση σε ομάδα , πειραματισμός , ατομική και ομαδική παρατήρηση , παιχνίδι με προσομοίωση στον Η/Υ

1.6  ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ  ΥΛΙΚΟ :  

ηλεκτρονικός προβολέας – projector 

http://www.magnet.fsu.edu/education/tutorials/java/faradaymotor/index.html
http://www.youtube.com/watch?v=fFBRCRp4NOw
http://www.youtube.com/watch?v=rZdUMq0LQ6o
 http://phet.colorado.edu/el/simulations/translated/el 

Προσομοίωση «Εργαστήριο Ηλεκτρομαγνητισμού Faraday»

Υλικά : μπαταρία , καλώδιο περιέλιξης, συνδετήρες, μαγνήτης

1.7 ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ  ΔΙΔΑΚΤΙΚΗΣ ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ : 

Με την ολοκλήρωση της συγκεκριμένης διδακτικής πρακτικής,

θα έχουν επιτευχθεί σε πολύ μεγάλο βαθμό τα προσδωκόμενα μαθησιακά αποτελέσματα και οι στόχοι που έχουμε προαναφέρει.

1.8  ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΗ  ΓΝΩΣΗ : 

Οι μαθητές γνωρίζουν πως το ηλεκτρικό ρεύμα προκαλεί μαγνητικά φαινόμενα. Ακόμη θεωρούνται ικανοί να κατασκευάζουν πηνίο.

1.9  ΤΟ  ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟ  ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ : 

Ο Φαραντέι επανέλαβε το πείραμα του Έρστεντ, ο οποίος είχε παρατηρήσει την αλλαγή στον προσανατολισμό της μαγνητικής βελόνας, όταν αυτή πλησίαζε ευθύγραμμο ρευματοφόρο αγωγό. 

Ο Φαραντέι ήταν πεπεισμένος ότι η σχέση ανάμεσα στον ηλεκτρισμό και το μαγνητισμό έπρεπε να επεκταθεί διότι αν το ρεύμα δημιουργούσε μαγνητικό πεδίο, τότε και το μαγνητικό πεδίο θα έπρεπε να έχει τη δυνατότητα δημιουργίας ρεύματος. Είχε συλλάβει το ουσιαστικό σημείο ότι, για την παραγωγή ρεύματος, ένας αγωγός έπρεπε να διακόπτει τις γραμμές της μαγνητικής δύναμης (Segre, 2001). Επιχειρώντας ο Φαραντέι  να αναπαραστήσει τη δύναμη που προκαλούσε αυτή την αλλαγή σε διάφορα σημεία γύρω από τον ευθύγραμμο αγωγό, διαπίστωσε ότι η αναπαράσταση που προέκυπτε είχε τη μορφή ομόκεντρων κύκλων με κέντρο τον άξονα του αγωγού. Αυτός ο τρόπος απεικόνισης ενός μαγνητικού πεδίου (δεν κάνουμε χρήση του όρου στους μαθητές) χρησιμοποιείται ευρύτατα στον ηλεκτρομαγνητισμό: πρόκειται για τις γνωστές δυναμικές γραμμές. Σημειώνεται ότι και ο όρος «μαγνητικό πεδίο» (magnetic field) αποδίδεται στον Φαραντέι. Βασισμένος στην παραπάνω διαπίστωση, κατασκεύασε, το 1831, τον ηλεκτρομαγνητικό στροφέα, μία συσκευή που εκμεταλλευόταν την κυκλική μορφή του μαγνητικού πεδίου γύρω από το ρευματοφόρο αγωγό και προκαλούσε την περιστροφή μιας μαγνητικής ράβδου. Κατασκεύασε δηλαδή έναν ηλεκτροκινητήρα.

1.10  ΟΙ  ΙΔΕΕΣ  ΤΩΝ  ΜΑΘΗΤΩΝ – ΑΛΛΕΣ  ΔΥΣΚΟΛΙΕΣ:

· Οι μαθητές θεωρούν πολύπλοκη την κατασκευή του Faraday με τον υδράργυρο.

· Δυσκολεύονται αρχικά να στερεώσουν το καλώδιο περιέλιξης στους συνδετήρες.

· Η αναπαράσταση των δυναμικών γραμμών στο σχέδιο γίνεται κατανοητή αλλά στην πράξη δεν το κατανοούν.

1.11  ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ  ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ  ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΩΝ :  

ΦΕ 5 :

· Στην   1η δραστηριότητα γίνεται μια μικρή αναδρομή στις θέσεις των επιστημόνων , μέχρι που προκύπτει ακόμα ένα ερώτημα.

· Το ερώτημα αυτό , έρχεται ακόμα ένας επιστήμονας να το ερευνήσει και να πειραματιστεί πάνω σε αυτό. Λόγω του υδράργυρου , τα παιδιά παρακολουθούν το πείραμα με προσομοίωση στον  Η/Υ.

· Στην 3η δραστηριότητα , οι μαθητές πειραματίζονται και προσπαθούν να κατασκευάσουν τον ηλεκτροκινητήρα.

· Στην 4η , περιγράφουν αυτό που μόλις παρατήρησαν από την κατασκευή τους.

· Οι εργασίες για το σπίτι απαιτούν τον απλό σχεδιασμό ενός ηλεκτροκινητήρα και την εφαρμογή του στις κοινόχρηστες συσκευές της καθημερινής μας ζωής.

ΦΕ  6 :

· Διατυπώνεται το αντίστροφο ερώτημα που βασάνιζε τον Φαραντέι. Ηλεκτρισμός  Μαγνητισμός

αλλά ……. Μαγνητισμός   Ηλεκτρισμός ?

· Προσομοίωση στον Η/Υ . Τα ίδια τα παιδιά μετακινούν τον μαγνήτη μέσα στο πηνίο και παρατηρούν το λαμπάκι. (Εργαστήριο Ηλεκτρομαγνητισμού Faraday ,phet Colorado)

· Πείραμα με το δυναμό του ποδηλάτου.

· Παρατήρηση του εσωτερικού του δυναμό, καταγραφή των 2 βασικών στοιχείων του.

· Προσομοίωση στον Η/Υ. Υδροηλεκτρικό εργοστάσιο.(simulation Phet Colorado)

·  Ανεμογεννήτρια. Ατμοηλεκτρικό εργοστάσιο.

· Διατύπωση συμπεράσματος.

· Εργασίες για το σπίτι : από σχολικό βιβλίο ΣΤ’ τάξης

1.12   ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ :

· Μετά την ολοκλήρωση της εκπαιδευτικής διαδικασίας, οι μαθητές θα πρέπει: 

· Να έχουν οικειοποιηθεί στοιχεία από την Ιστορία των Φυσικών Επιστημών και της Τεχνολογίας σχετικά με την κατασκευή του κινητήρα από τον Φαραντέι.

· Να γνωρίζουν την αρχή λειτουργίας του ηλεκτροκινητήρα και να μπορούν να περιγράφουν τη λειτουργία του.

· Να είναι σε θέση να κατασκευάζουν με απλά υλικά έναν ηλεκτροκινητήρα.

· Να αναγνωρίζουν τη σημασία της κατασκευής του κινητήρα στο σύγχρονο πολιτισμό.

· Να απεικονίζουν σε σχέδιο έναν ηλεκτροκινητήρα.

· Στο πλαίσιο της διαμορφωτικής αξιολόγησης λαμβάνονται υπόψη ερωτήματα, όπως:

· Επικοινωνία:

· Πώς μίλησαν και συζήτησαν οι μαθητές για τις έννοιες και τις διαδικασίες τις σχετικές με το σχέδιο μαθήματος; 

· Πώς συνεργάστηκαν στις ομάδες;

· Δεξιότητες:

· Πώς χειρίστηκαν τα υλικά κατά τη διάρκεια της μαθησιακής διαδικασίας;

· Ποιες δυσκολίες αντιμετώπισαν στην κατασκευή της πειραματικής διάταξης;

· Σε ποιο βαθμό επέδειξαν επάρκεια σε επιστημονικές δεξιότητες, όπως παρατήρηση, ταξινόμηση, διατύπωση συμπερασμάτων;

1.13  ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ :

·  Σχολικό βιβλίο Φυσικών , ΣΤ΄ Δημοτικού - Βιβλίο δασκάλου

· Ψηφιακό σχολείο -  Νέα Προγράμματα Σπουδών

· Βικιπαίδεια, η ελεύθερη εγκυκλοπαίδεια

· Magnet Lab National High Magnetic Field Laboratory

· www.skoool.gr
· Phet Colorado – simulations

· www.youtube.com
